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Æ®Goswami, 1992; Sternberg, 1977©†˙È˙¯ÈˆÈ†‰·È˘ÁÏÂ†ÈÚ„Ó†ÈÂÏÈ‚Ï†˙ÈÂÈÁ†‡È‰Â
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…ÌÈÁÂÓ†‰Ú·¯‡†˙ÂÁÙÏ†˙·¯ÚÓ‰†…˙ÂÈˆ¯ÂÙÂ¯Ù†ÔÈ·†‰Ï·˜‰¢†Æ„∫‚†∫†·∫‡†∫‚ÂÒ‰Ó†ÌÈ˘˜È‰
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Æ®Aristotle, Metaphysics quoted in Goswami, 1992, p. 4 ©
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Goswamy, 1991; Goswamy & Brown, 1990a, 1990b;†ª±πππ†¨‡˜ÈÏ‚†∫ÂÓÎ©
Goswami & Bryant, 1992; HuffBenkoski & Greenwood, 1995; Robertson,

˙ÂÏËÓ‰†¯˘‡Î†¨ÌÈ˘˜È‰‰†˙ÂÏËÓ†ÌÚ†‰ÁÏˆ‰·†ÌÈ„„ÂÓ˙Ó†ÌÈ¯ÈÚˆ†ÌÈ„ÏÈ†ÈÎ†¨ÁÎÂ‰†®1993
ÆÌÈ˘˜È‰†ÔÂ¯˙Ù·†ÔÂÓÈ‡†¯Á‡Ï†Â‡ØÂ†¨Ì˙Ó¯Ï†ÌÈÓ‡˙ÂÓ†Ì‰·†ÌÈÚÈÙÂÓ˘†ÌÈ‚˘ÂÓ‰Â

¨ÔÈÈˆ†Û‡Â†¨˘˜È‰‰†ÍÈÏ‰˙·†ÌÈ·¯ÂÚÓ‰†¨ÌÈ·ÈÎ¯Ó†‰˘ÈÓÁ†‰‰ÈÊ†®Sternberg, 1977)†‚¯·¯ËÒ
ÌÈ·Ï˘‰†˙˘ÓÁ†˙ÏÚÙ‰·†¯˙ÂÈ†‰·¯†˙ÂÏÈÚÈ†‰Ï‚È†ÍÎ†¨¯˙ÂÈ†ÔÓÂÈÓ†‰È‰È†˘˜È‰‰†¯˙ÂÙ˘†ÏÎÎ˘

∫Ì‰†ÌÈ·Ï˘‰†ÆÂÏÏ‰
Æ˘˜È‰·†ÌÈÁÂÓ‰Ó†„Á‡†ÏÎ†Ï˘†ÌÈÈËÂÂÏ¯‰†ÌÈÂÈÙ‡‰†ÈÂ‰ÈÊ†≠†®Encoding©†„Â„È˜ Æ±

Æ˘˜È‰‰†Ï˘†ß·†≠Â†ß‡†ÌÈÁÂÓ‰†ÔÈ·†¯˘˜Ó‰†ÒÁÈ‰†ÈÂÏÈ‚†≠†®Inference©†‰˜Ò‰ Æ≤
Æ˘˜È‰‰†Ï˘†ß‚†≠Â†ß‡†ÌÈÁÂÓ‰†ÔÈ·†¯˘˜Ó‰†ÒÁÈ‰†ÈÂÏÈ‚†≠†(Mapping©†ÈÂÙÈÓ†Æ≥

ÌÚ†˙ÓÈÈ˜Ó‰†¨‰·Â˘˙†¯Á‡†˘ÂÙÈÁ·†‰Ï‚˙‰˘†ÒÁÈ‰†˙Ó‡˙‰†≠†®Application©†‰Ó‡˙‰ Æ¥
Æ·†∫†‡†ÔÈ·†ÒÁÈÏ†ÏÈ·˜Ó†ÒÁÈ†ß‚†ÁÂÓ

Æ‰ÂÎ‰†‰·Â˘˙‰†˙¯ÈÁ·†≠†®Response©†‰·Â˘˙†Ô˙Ó Æμ

Ï˘†È·¯ÓÂ†È˙ËÈ˘†ÈÂÙÈÓ†‰È‰È†¯˘‡Î†ÁÏˆÂÓ†‰È‰È†˘˜È‰†ÈÎ†¨ÔÈÈˆ†®Gentner, ±π∏≥©†¯Ë‚
ÒÒÂ·Ó‰†È·¯Ó†ÔÂÈÓ„†˙‡ÈˆÓ†¯ÓÂÏÎ†¨‰¯ËÓ‰†Ë˜ÈÈ·Â‡†ÔÈ·Ï†ÈÒÈÒ·‰†Ë˜ÈÈ·Â‡‰†ÔÈ·†ÔÂÈÓ„‰
ÆÔÂÈÓ„‰†Ï˘†ÌÈÈÁË˘†ÌÈÂÈÙ‡†ÌÂ˜Ó·†¨ÔÂÈÓ„‰†Ï˘†ÌÈ˜ÂÓÚ†ÌÈÈ˙ÂÎÈ‡†ÌÈ¯˘˜†˙‡ÈˆÓ†ÏÚ
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ÆÔÂÈÓ„‰†Ï˘†ÌÈÈÁË˘†ÌÈÂÈÙ‡†ÌÂ˜Ó·†¨ÔÂÈÓ„‰†Ï˘†ÌÈ˜ÂÓÚ†ÌÈÈ˙ÂÎÈ‡†ÌÈ¯˘˜†˙‡ÈˆÓ†ÏÚ
˙ÂÈ˙ËÈ˘‰†˙„ÈÓÓ†Ú·Â†ÌÈ˘˜È‰†ÌÈÏ˘‰Ï†˙ÏÂÎÈ‰†Ï˘†˙ÂÂ˘‰†˙ÂÓ¯‰†ÔÈ·†Ï„·‰‰†ÍÎÈÙÏ

Æ‰Â·‚‰†Í¯ÚÓ‰Ó†ÌÈÒÁÈ·†‰·†˘Ó˙˘Ó†¯˙ÂÙ‰˘†˙ÂÈ·˜Ú‰Â

·Ï˘†˙ÂÙÈÒÂÓÂ†¢ÌÈÈÒÏ˜†ÌÈ˘˜È‰¢†¯Â˙ÙÏ†È„Î†‚¯·¯ËÒ†Ï˘†Ï„ÂÓ·†¯ÊÚÈ‰Ï†˙ÂˆÈÏÓÓ†Â‡
ÆÈ·ÈËÈ‚Â˜≠‰ËÓ

¨˙Â˜ÒÓ†∫ÌÈ¯ˆÂ˙†Ï˘†ÌÈ‚ÂÒ†È˘†ÌÈ˜ÙÂÒÓ†·Â˘Ó·†∫È‡ÓˆÚ†ÔÙÂ‡·†ÌÈ˘˜È‰†¯Â·ÈÁÂ ·Â˘Ó

ÏÂÏÎÈ†‰Ê†·Ï˘†Æ®±ππ∑†¨Ï‡È˜©†˙ÈÚÂˆÈ·†‰¯Âˆ·†ÌÈÁÒÂÓ‰†¨ÌÈÁ˜ÏÂ†¨˙ÈÏÏÎ†‰¯Âˆ·†˙ÂÁÒÂÓ‰
ÚÈÈÒÓ†˙ÂÈÚ·†¯Â·ÈÁ†„ÂÓÈÏ†ÔÎ˘†¨‰˘Î¯˘†˙È·˙Ï†˙ÂÓÈ‡˙Ó‰†¨ÌÈ˘˜È‰†˙ÂÈÚ·†¯Â·ÈÁ†Ì‚
˙ÂÈÂÓÂÈÓ†Ï˘Â†ÈÓˆÚ†˙ÂÒÈÂ†Ï˘†˙ÂËÈ˘†Á˙ÙÏ†ÔÎÂ†˙ÂÂ¯˜ÚÂ†ÌÈÈÏÏÎ†ÌÈ˜ÂÁ†ÁÒÏ†ÌÈ„ÏÈÏ

˙ÂÂÈÚ¯‰†˙‡†ÂËÙ˘ÈÂ†ÌÈ˘˜È‰†ÌÓˆÚ·†Â¯·ÁÈ˘†ÌÈ„ÏÈ†Æ®Silver, 1994©†˙ÂÈ·ÈËÈ‚Â˜≠‡ËÓ
Æ®HuffBenkoski & Greenwood, 1995©†Ì‰Ï˘†‰·È˘Á‰†˙ÂÎÈ‡†˙‡†Â¯Ù˘È†¨Ì‰Ï˘

Ï˘†‰˘„Á†‰ˆÂ·˜†‚ˆÂ˙†ÌÚÙ†ÏÎ·†Æ˙È¯˜Ó†‰¯Âˆ·†Â‚ˆÂÈ†‡Ï†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ˘˜È‰‰˘†¨ÔÈÈˆÏ†˘È
Robins©†‰„Â·Ú‰†ÔÂ¯ÎÈÊ†È¯‚‡Ó†ÏÚ†‰ÒÓÚ‰†ÚÂÓÏ†È„Î†˙‡Ê†ÆÛ˙Â˘Ó†ÔÈÈÙ‡Ó†ÈÏÚ·†ÌÈ˘˜È‰

‰·ÂË‰†‰¯Âˆ·†ÌÈÈÈÙ‡Ó‰†˙‡Â†ÌÈ˜ÂÁ‰†˙‡†ÂÓÈÙÈ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰˘†È„ÎÂ†®& Mayer, 1993
Æ¯˙ÂÈ·

ÆÌÈ¯ÂˆÈÚÏÂ†˙ÂÚÂ˙Ï†˙ÂÚ„ÂÓ†˘¯Â„Â†®ÌÈÈ‚ÂÏÂÂÙ©†ÌÈÈ‡‚‰†ÌÈ˘˜È‰·†˜ÒÂÚ†ÔÂ˘‡¯‰†¯ÙÒ‰

˙ÂË˜†˙Â„ÈÁÈÏ†˙¯·Â„Ó‰†‰Ù˘‰†˙‡†˜ÏÁÏ†¯˘Ù‡˘†‰¯Î‰‰†‡È‰†®˙È‚ÂÏÂÂÙ©†˙È‡‚‰†˙ÂÚ„ÂÓ
ÆÚ„ÂÓ†ÔÙÂ‡·†‰Ï‡†˙Â„ÈÁÈ†ÏÚ†ÌÈÈÂÈ˘†Úˆ·Ï†¯˘Ù‡˘Â†¨˙ÂÓÂÙ‰Â†˙Â¯·‰‰†Ô‰˘†¨˙ÂÁ·ÂÓÂ

˙ÂÙ˘·†ÌÈÏÈÓ†Ï˘†®È‚ÂÏÂÂÙ‰©†È‡‚‰‰†‰·ÓÏ†Ì„‡†Ï˘†˙˘¯ÂÙÓ†˙ÂÚ„ÂÓ†Â‡†˙Â˘È‚¯†ÌˆÚ·†È‰ÂÊ
Æ®Ball & Blachman, 1991©

¨ÌÈÏÈÓÏ†ÌÈÏÈÏˆ†ÛÂ¯Èˆ†¨‰ÊÈ¯Á†∫ÔÂ‚Î†˙ÂÏÂÎÈ·†ÈÂËÈ·†È„ÈÏ†‰‡·†®˙È‚ÂÏÂÂÙ‰©†˙È‡‚‰‰†˙ÂÚ„ÂÓ‰
Ì‰Ï˘†¯‚ÂÒ‰†Â‡†Á˙ÂÙ‰†ÏÈÏˆ‰†‡ÏÏ†ÌÈÏÈÓ†˙ÈÈ‚‰†¨ÌÈ·˜ÂÚ†ÌÈÏÈÏˆ†˙Î¯ÚÓÏ†ÌÈÏÈÓ†˙„¯Ù‰
˙ÂÚ„ÂÓÏ†˙¯˘˜˙Ó‰†˙ÏÂÎÈ‰†ÍÎÈÙÏ†Æ®Stahl & Murray, 1994©†ÌÈÓÂ„†ÌÈÏÈÏˆ†ÔÈ·†‰Á·‡Â
ÏÚ†ÌÈÈÂÈ˘†ÚÂˆÈ·†Ì‚Â†‰ÏÈÓ·†ÏÈÏˆ‰†ÈÚË˜Ï†˙ÂÚ„ÂÓ†Ì‚†∫‰ÏÂÙÎ†‡È‰†®˙È‚ÂÏÂÂÙ‰©†˙È‡‚‰‰

Æ®Majsterek & Ellenwood, 1995©†‰Ï‡†ÏÈÏˆ†ÈÚË˜

‰‡¯†¨˙ÂÂ˘†˙ÂÙ˘·†®˙È‚ÂÏÂÂÙ©†˙È‡‚‰†˙ÂÚ„ÂÓ†˙ÂÂ˘‰Ï†‰¯ËÓ·†‰Î†„Ú†ÂÚˆÂ·˘†ÌÈ¯˜ÁÓÓ
˙ÂÚ„ÂÓÏ†˙Â¯·‰Ï†˙ÂÚ„ÂÓÓ†˙ÂÙ˘‰†ÏÎ·†˙Á˙Ù˙Ó†®˙È‚ÂÏÂÂÙ‰©†˙È‡‚‰‰†˙ÂÚ„ÂÓ‰†ÈÎ

Æ®Goswami,1999©†®˙ÂÓÂÙÏ©†ÌÈ‡‚‰Ï†˙ÂÚ„ÂÓÏÂ†˙Â¯·‰≠˙˙Ï

ÔÈ·˘†¯Â˘È˜‰†È˜ÂÁ†˙‡†ÌÈÙ‰ÏÂ†˘ÂÎ¯Ï†„ÏÈÏ†˙¯˘Ù‡Ó†®È‚ÂÏÂÂÙ‰©†È‡‚‰‰†„Â·ÈÚ‰†˙ÏÂÎÈ
‰˙Â·È˘Á†Ô‡ÎÓÂ†Æ‰·Â˙Î‰†‰Ù˘‰†˙‡†˙Â·ÈÎ¯Ó‰†˙ÂÈ˙ÂÊÁ‰†˙Â„ÈÁÈ‰†ÔÈ·Ï†˙ÂÈÏÂ˜‰†˙Â„ÈÁÈ‰
˙ÂÈ˙È·ÙÏ‡†˙ÂÈÙ¯‚Â˙¯Â‡†Æ˙È˙È·ÙÏ‡‰†˙Î¯ÚÓ‰†˙˘ÈÎ¯Ï†®˙È‚ÂÏÂÂÙ‰©†˙È‡‚‰‰†˙ÂÚ„ÂÓ‰†Ï˘

·˙Î†ÔÓÈÒ†Ï‡†®‰ÓÂÙ©†‰‚‰†Ï˘†‚ÂˆÈÈ†˙ÂÙÓÓ†Ô‰Â†¨ÈÓÂÙ≠ÂÙ¯‚‰†ÔÂ¯˜ÈÚ‰†ÏÚ†˙ÂÒÒÂ·Ó
˙ÒÁÂ‡Ó†‰·È˙ÎÂ†‰‡È¯˜†„ÂÓÈÏ†ÍÈÏ‰˙·˘†¨˙È‚ÂˆÈÈ†˙Î¯ÚÓ†‡È‰†‰·Â˙Î‰†‰Ù˘‰†Æ®‰ÓÙ¯‚©

˙ÂÈ˙È·ÙÏ‡†˙ÂÎ¯ÚÓ†·Â˙ÎÏÂ†‡Â¯˜Ï†È„Î†Æ®Ehri,1985©†ÌÈÈ˙È·ÙÏ‡†ÌÈ‚ÂˆÈÈ†Ï˘†‰¯Âˆ·†ÔÂ¯ÎÈÊ·
ÌÈÏÈÓ†˜¯ÙÏ†¯˘Ù‡˘†‰·‰†˙˘¯„†ÍÎ†Ì˘Ï†ÆÈ˙È·ÙÏ‡†ÔÙÂˆ·†˘ÂÓÈ˘†˙Â˘ÚÏ†˘¯„†‡¯Â˜‰

ÌÈÏÈÏˆ†≠†‰ÏÈÁ˙†‰·˘ÁÓ·†‰Ù˘ÌÈÏÈÏˆ†≠†‰ÏÈÁ˙†‰·˘ÁÓ·†‰Ù˘
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·È˙Î·†ÌÈ·Â˙Î†ÌÈÓÈÒ†È„È≠ÏÚ†˙‚ˆÂÈÓ‰†¨¯Â·È„‰†Ûˆ¯·†‰„ÈÁÈ‰†‡È‰†‰ÓÂÙ‰˘Â†¨˙ÂÓÂÙÏ
Æ®Ball,1993©†È˙È·ÙÏ‡‰

¨È˜ÒÈÓÊÂ˜Â†È˜ÒÈÓÊÂ˜©†‰‡È¯˜‰†˙˘ÈÎ¯·†ÈÊÎ¯Ó†‡·Ó†‰ÂÂ‰Ó†®˙È‚ÂÏÂÂÙ‰©†˙È‡‚‰‰†˙ÂÚ„ÂÓ‰
ÌÈÈÂÒÈ†ÌÈ¯˜ÁÓ†˘È†Æ®Ball, 1997; Carlisle, 1995; Wagner &  Torgeson, 1987†ª±ππ±
‰‡È¯˜‰†˙˘ÈÎ¯†Ì¯Ë·†®˙È‚ÂÏÂÂÙ©†˙È‡‚‰†˙ÂÚ„ÂÓ·†ÔÂÓÈ‡†ÔÈ·†È˙·ÈÒ†¯˘˜Ï†˙Â„Ú†Ì‰·†˘È˘
‰ÏÈÓ‰†˙‡†ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰†ÌÈÏÈÏˆÏ†ÌÈ„ÏÈ‰†˙Â˘È‚¯˘†‡È‰†‰Á‰‰†Æ‰‡È¯˜‰†˙˘ÈÎ¯·†‰ÁÏˆ‰†ÔÈ·Ï
ÔÈ·˘†ÌÈ¯˘˜‰†˙‡†ÔÈ·‰Ï†Ì‰Ï†˙¯ÊÂÚ†‡È‰˘†ÍÎ·†‰‡È¯˜·†Ì˙ÁÏˆ‰†ÏÚ†‰ÚÈÙ˘Ó†¨˙¯·Â„Ó‰

Bradley & Brayant, 1985; Byrne©†®˙ÂÓÂÙ‰©†ÌÈ‡‚‰‰†ÔÈ·Ï†˙ÂÈ˙Â‡‰
Æ®& Fielding-Bernesly, 1989; Jenkins, 1994

ÌÈ·Â˘Á†ÌÈ·ÈÎ¯ÓÎ†Ì‚†ÂÈÈÙÂ‡†ÈÓÂÙ≠ÂÙ¯‚‰†ÔÂ¯˜ÈÚ‰†˙·‰Â†®˙È‚ÂÏÂÂÙ©†˙È‡‚‰†˙ÂÚ„ÂÓ
Davidson & Jenkins, 1994; Ehri, 1998; Griffith, 1991;©†ÔÂÎ‰†·È˙Î‰†˙˘ÈÎ¯·

Lennox & Siegel, 1996, 1998;  Read, 1986; Snowling, 1994; Treiman, Berch
ÂÈ‚Ù‰†ÌÈ˘ÏÁ†ÌÈ˙ÈÈ‡Ó†ÈÎ†¨‡ˆÓ†Æ®& Weatherston, 1993; Tunmer & Nesdale, 1985

˙ÈÒÁÈ†˙Â¯ÎÂÓ†‡ÏÂ†˙Â¯ÎÂÓ†ÌÈÏÈÓ†˙ÈÈ‡Ï†È„Î†®È‚ÂÏÂÂÙ©†È‡‚‰†Ú„ÈÓ·†˜ÙÒÓ†‡Ï†˘ÂÓÈ˘
Æ®Griffith, 1991; Lennox & Siegel, 1996©†ÌÈÚˆÂÓÓ†ÌÈ˙ÈÈ‡ÓÏ

ÌÈ˘˜È‰†ÏÏÂÎ†¢ÌÈÏÈÏˆ†≠†®ÌÈÈ‚ÂÏÂÂÙ©†ÌÈÈ‡‚‰†ÌÈ˘˜È‰†≠†‰ÏÈÁ˙†‰·˘ÁÓ·†‰Ù˘¢†¯ÙÒ‰
‰ÏÈÓ‰†Ï˘†ÌÈÂ˘‰†˙ÂÓÂ˜Ó·†ÌÈ¯ÂˆÈÚÂ†˙ÂÚÂ˙†Ï˘†‰ÙÒÂ‰†Â‡†‰ËÓ˘‰†¨‰ÙÏÁ‰†∫ÌÈ‚ÂÒ‰Ó

Æ®‰ÙÂÒ·Â†‰ÎÂ˙·†¨‰ÏÈÓ‰†˙ÏÈÁ˙·©

ÏÚ†˙ÂÒÒ·˙‰†È„Î†ÍÂ˙·†ÌÈ„ÏÈ‰†Ï˘†˙ÈÓÂÙ≠ÂÙ¯‚‰†‰Ó‡˙‰‰†˙ÏÂÎÈ†˙‡†˜ÊÁÏ†„ÚÂ†¯ÙÒ‰
˙ÏÏÂÎ‰†˙ÈÂ˘Ï≠‰ËÓ‰†‰˘È‚‰†ÏÚ†ÒÒÂ·Ó†¯ÙÒ‰†Æ‰Ù˘·†ÌÈÈ‚ÂÏÂÂÙ≠ÂÙ¯ÂÓÂ†ÌÈÈ‚ÂÏÂÂÙ†ÌÈ˜ÂÁ

Ô‰†˙Á˙Ù˙Ó†˙ÈÂ˘Ï‰†˙ÂÚ„ÂÓ‰†Æ·È˙Î‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†˙ÂÈ˜Â„˜„‰†˙ÂÂÎ˙Ï†˙ÂÚ„ÂÓ†˙ÈÈ˜‰
¨„·Ï·†È˘ÂÓÈ˘†ÈÏÎ†Ï‡Î†‡Ï†ÔÂ˘Ï‰†Ï‡†ÌÈÒÁÈÈ˙Ó†¯˘‡Î†¨˙ÂÂÎÓ†Í¯„·†Ô‰Â†˙ÈËÂÙÒ†Í¯„·

¨„ÏÂˆ¯Â˘©†„ÂÚÂ†˙ÂÈ˜ÂÁÏ†¨˙ÂÚÙÂ˙Ï†¨ÌÈÏÈÓÏ†·Ï‰†˙ÓÂ˘˙†˙‡†ÌÈ·ÒÓÂ†¨‰ÓˆÚÏ†‰¯ËÓ†Ï‡Î†‡Ï‡
˙ÂÈ‡‰†˙ÏÂÎÈ†˙‡†¯Ù˘Ï†ÁÈÏˆ†¨ÌÈ„ÏÈ†Ï˘†˙ÈÂ˘Ï‰†˙ÂÚ„ÂÓ‰†˙‡†Ì„˜Ï†ÏÈÎ˘˘†ÏÎÎ†Æ®±ππ∑

Æ®≤∞∞≤†¨≤∞∞∞†„È·¯©

Ï˘†‰‡ÏÓ†‰˘ÈÎ¯Ï†ÏÈ·Â‰Ï†È„Î†˙ÂÂ˘‰†˙ÂÚÂ˙·†˙Â˜ÒÂÚ†¯ÙÒ‰†Ï˘†˙ÂÂ˘‡¯‰†˙Â„ÈÁÈ‰
È˙˘·†˜¯†‰„ÈÁÈ†ÏÎ†˙˜ÒÂÚ†‰‡È¯˜‰†˙ÏÂÎÈ†˙‡†¯Ù˘ÏÂ†˙ÂÚÂ˙‰†˙‡†ÌÈÙ‰Ï†È„Î†ÆÂÏ‡†˙ÂÚÂ˙

‡ÏÓ†ÌÏÂÁ†¨ÏÂ‚Ò†¨È¯Èˆ†¨¯ÒÁÂ†‡ÏÓ†˜È¯ÈÁ†¨Á˙Ù†¨ıÓ˜†‡Â‰†˙ÂÚÂ˙‰†ÏÂ‚¯˙†¯„Ò††Æ˙ÂÚÂ˙
Úˆ·Ï†ÌÈ„ÏÈ‰Ó†˘˜·ÏÂ†‰˙Â‡†„ÓÏÏ†˘È†¨‰˘„Á†‰ÚÂ˙†˙ÙÒÂÂ˙Ó†¯˘‡Î†Æ˜Â¯Â˘Â†ıÂ·Â˜†¨¯ÒÁÂ

Ô‰·˘†¨®ÌÈ„ÏÈ‰†Ï˘†È˘È‡‰†ÔÂ˜ÈÒ˜Ï‰†ÍÂ˙Ó†Â‡†ËÒ˜Ë†ÍÂ˙Ó©†ÌÈÏÈÓ†¯Â˙È‡†Ï˘†˙ÂÓÈ˘Ó
ÏÚ†ÌÈ„·ÂÚ†Ì‡†∫‰Ó‚Â„†ÆÔÂÈÓ†Ï˘†˙ÂÓÈ˘Ó†Ì‚†ÛÈÒÂ‰Ï†¯˘Ù‡†Æ˙„ÓÏ‰†‰ÚÂ˙‰†‰ÚÈÙÂÓ
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Ì‰ÈÏÚ†¨‰ÏÈÓ†ÌÈ˜È˙ÚÓ†Ì‰†¯˘‡Î†ÈÎ†¨ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï†¯È·Ò‰Ï†˘È†ÔÎ–ÂÓÎ†ÆÍÎÏ†˙„ÚÂÈÓ‰†‰¯Â˘·

˙‡†Â‡¯˜È†‰ÏÈÁ˙†∫ÂÊ‰†‰˜˙Ú‰‰†Í¯„†˙‡†Ì˙Â‡†„ÓÏÏ†¯˘Ù‡†ÍÎ†Ì˘Ï†Æ˜ÂÈ„·†‰˜È˙Ú‰Ï
ÛÂÒ·ÏÂ†®˙ÂÈ˙Â‡†˙Â˘Ï†Â‡†ÛÈÒÂ‰Ï†¨ËÈÓ˘‰Ï†¯ÂÒ‡©†˜ÂÈ„·†‰˙Â‡†¢ÂÓÏˆÈ¢†ÍÎ–¯Á‡†¨‰ÏÈÓ‰

ÆÌÈÏÈÏˆ‰†˙ÈÈ‚‰†È„Î†ÍÂ˙·†‰˙Â‡†Â·˙ÎÈ

·Â˘Ó†∫È·ÈËÈ‚Â˜≠‰ËÓ†·Ï˘†‚¯·¯ËÒ†Ï˘†Ï„ÂÓÏ†ÛÈÒÂ‰Ï†¯˘Ù‡†ÌÈÓ„˜˙Ó†ÌÈ·Ï˘·†Æ≥
ÆÈ‡ÓˆÚ†ÔÙÂ‡·†ÌÈ˘˜È‰†¯Â·ÈÁÂ

ÆÌÈ‡˘Â†ÈÙ≠ÏÚ†¨˘˜È‰‰†Ï˘†ß„≠Â†ß‚†ÌÈÁÂÓ‰†˙‡†ÌÓˆÚ·†‡ÂˆÓÏ†ÂÒÈ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†‰Ê†·Ï˘·
ÈÂÈ˘†ÛÈ„Ú©†˘˜È‰‰†Ï˘†ß‡†ÁÂÓ†ÔÈ·Ï†‰È·†È¯ÚÊÓ†ÈÂÈ˘†‰·†‰˘Ú˘†‰ÏÈÓ†˘ÙÁÏ†Â˘˜·˙È†Ì‰

Æ®ÌÈÈÂÈ˘†È˘†¯˘Ù‡†¨˙Â¯˘Ù‡†ÔÈ‡†Ì‡Â†¨„Á‡

∫‰Ó‚Â„

¨¯ÈœÓÀ‡†–†¯ÃÓÀ‡†∫Ô‰†‰Ó‚Â„Ï†˙ÂÈ¯˘Ù‡†˙Â·Â˘˙

ÆÛÈœÒÀ‡†–†ÛÃÒÀ‡††Â‡††††††††††††††††††††††††††††††††

ÆÈ„ÈÁÈ†ÔÙÂ‡·†Â‡†˙Â‚ÂÊ·†‰„Â·Ú‰†Û„†˙‡†Â‡ÏÓÈ†ÌÈ„ÏÈ‰†Æ¥

˙‡†·Â˙ÎÏÂ†ÈÏËÂ¯Ù†ÔÙÂ‡·†Â˙Â‡†˜Â„·Ï†˘È†¨‰„Â·Ú‰†Û„†˙‡†‡ÏÓÏ†ÂÓÈÈÒÈ˘†¯Á‡Ï†Æμ
Æ˙„˜ÂÓ‰†Ô˙¯Âˆ·†ÁÂÏ‰†ÏÚ†˙Â·Â˘˙‰

‰„ÈÁÈ†ÏÎ†ÌÂÈÒ·†È‡„Î†ÍÎ†ÏÚ†ÛÒÂ·†ÆÍ¯Âˆ‰†˙„ÈÓ·†Ô˜˙ÏÂ†˙ÂÂ˘‰Ï†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó†˘˜·Ï†˘È
ÆÌÈ„ÈÓÏ˙‰†Ï˘†˙Â¯·ÂÁ‰†˙‡†˜Â„·Ï

‡ÈˆÓ‰Ï†ÌÈ„ÏÈ‰Ó†˘˜·Ï†È‡„Î†Æ¢ÌÎÏ˘Ó†Â‰˘Ó¢†∫‰„Â·Ú†Û„†Û¯ÂˆÓ†˙Â„ÈÁÈ‰Ó†˜ÏÁ·†Æ∂
˙ÁˆÓ‰Â†¨ÂÊ·†ÂÊ†˙Â¯Á˙‰Ï†˙ÂÏÂÎÈ†˙ÂˆÂ·˜‰†Æ¯ÂÚÈ˘·†„ÓÏ‰†ÏÏÎÏ†Ì‡˙‰·†ÌÈ˘˜È‰†„ÂÚ

Æ¯ÂÚÈ˘Ï†ÌÈÓÈ‡˙Ó‰†¨ÌÈÂÎ‰†ÌÈ˘˜È‰‰†·¯Ó†˙‡†‡ÈˆÓ˙˘†‰ˆÂ·˜‰†‰È‰˙

¯È‰·‰Ï†‡È‰†‰¯ËÓ‰†Æ¢ÌÈ·˘ÂÁ†Â‡¢†‰„Â·Ú‰†Û„†ÚÈÙÂÓ†„ÈÓÏ˙Ï†¯ÙÒ·†‰„ÈÁÈ†ÏÎ†˙ÏÈÁ˙·†Æ∑
ÔÂÏÈÓ·†˘ÙÁÏ†ÌÈÎÈ¯ˆ†ÌÈ„ÏÈ‰†ÔÎ≠ÂÓÎ†ÆÌÈ·Ï˘·†Â˙Â‡†ÌÈ¯˙ÂÙ†„ˆÈÎÂ†˘˜È‰†¯ˆÂ†„ˆÈÎ†ÌÈ„ÏÈÏ

ÔÂÏÈÓ·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†¯ÙÒ≠˙È·†ÏÎ·˘†ÔÂÂÈÎ†ÆÌÈÂ˘‰†˘˜È‰‰†È˜ÏÁ†Ï˘†ÌÈÏÈÓ‰†È˘Â¯ÈÙ†˙‡
˙‡†¯ÂÚÈ˘‰†ÈÙÏ†˜Â„·˙†‰¯ÂÓ‰˘†È‡„Î†¨ÌÈÏÈÓ‰†ÏÎ†˙ÂÚÈÙÂÓ†‡Ï†ÌÈÂÏÈÓ‰Ó†‰ÓÎ·Â†¨¯Á‡
¨ÌÈÏÈÓ‰†˙Á‡†‰ÚÈÙÂÓ†‡Ï†ÌÈ„ÏÈ‰†Ï˘†ÔÂÏÈÓ·†Ì‡†Æ‰˙ÈÎ·†ÌÈ‡ˆÓ‰†ÌÈÂÏÈÓ·†ÌÈ˘Â¯ÈÙ‰
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ËÈÏÁ˙†‰¯ÂÓ‰†ÆÂÏ‡†ÌÈÏÈÓÏ†ÌÈ˘Â¯ÈÙ‰†˙‡†ÁÂÏ‰†ÏÚ†·Â˙ÎÏÂ†¯˙ÂÈ†ÏÂ„‚†ÔÂÏÈÓ·†˜Â„·Ï†È‡„Î
˘ÙÁÏ†ÌÈ„ÏÈ‰Ó†˘˜·˙†‡È‰†ÌÈÏÈÓ†ÂÏÈ‡Â†¯È·Ò˙†‡È‰†ÌÈÏÈÓ†ÂÏÈ‡†®ÌÈ„ÏÈ‰†˙Ó¯†ÈÙ≠ÏÚ©

ÆÔÂÏÈÓ·

ÌÂÎÈÒ†È˜Á˘Ó†Æ∏
˙Î¯Ú†˙‡†ÌÈ„ÈÓÏ˙†‰˘ÈÓÁ†ÏÎ†¯Â·Ú†˘ÂÎ¯Ï†·Â˘Á†Æ˙ÂÁÙÏ†„Á‡†ÌÂÎÈÒ†˜Á˘Ó†˘È†‰„ÈÁÈ†ÏÎ·

Æ˙ÈÎ˙Ï†˙Ù¯ÂˆÓ‰†ÌÈ˜Á˘Ó‰

ÆÌÈ„ÈÓÏ˙†‰˘È˘†„Ú†‰Ú·¯‡†ÂÈ‰È†‰ˆÂ·˜†ÏÎ·†¨˙ÂˆÂ·˜Ï†‰˙ÈÎ‰†˙‡†˜ÏÁÏ†È‡„Î
ÆÂÊ·†ÂÊ†˙Â¯Á˙‰Ï†˙ÂÏÂÎÈ†˙ÂˆÂ·˜‰

¨ÌÈ˜Á˘Ó‰Ó†„Á‡†ÏÎ·†ÆÌÈ˘˜È‰Ï†˙Â·Â˘˙†Û„†ÂÈ„ÈÏ†Ï·˜È†‡Â‰Â†¨‰ˆÂ·˜†˘‡¯†¯Á·˙†‰ˆÂ·˜†ÏÎ
¨˘˜È‰‰†È˜ÏÁ†˙‡†˜ÂÈ„·Â†ÏÂ˜·†‡¯˜È†¨ÒÈË¯Î†Â¯Â˙·†ÌÈ¯È†®‰ˆÂ·˜‰†˘‡¯†ËÚÓÏ©†„ÈÓÏ˙†ÏÎ
‰˙¯Âˆ·†ÛÈ„Ú©†ÏÂ˜·†‰ÏÈÓ‰†˙‡†˙ÈÈ‡ÈÂ†˘˜È‰‰†˙‡†¯Â˙ÙÈ†¨Ï‡Ó˘Ï†ÔÈÓÈÓ†ÈÂÈ˘‰†‰Ó†¯Ó‡È
¯˘Ù‡†¯ÂÚÈ˘†ÏÎ·†Æ‰ÂÎ†‰·Â˘˙‰†Ì‡†˙Â·Â˘˙‰†Û„·†˜Â„·Ï†Í¯ËˆÈ†‰ˆÂ·˜‰†˘‡¯†Æ®˙„˜ÂÓ‰

Æ¯Á‡†˜Á˘Ó†‰ˆÂ·˜†ÏÎÏ†˙˙Ï†Â‡†‰‰Ê†„Á‡†˜Á˘Ó†˙ÂˆÂ·˜‰†ÏÎÏ†˙˙Ï

∫ÌÈ˜Á˘Ó‰†ËÂ¯ÈÙ†ÔÏ‰Ï

ÔÂ¯ÎÈÊ‰†˜Á˘Ó†Æ‡
ÆÔÂ¯˙Ù†ÈÒÈË¯ÎÂ†ÌÈ˘˜È‰†ÈÒÈË¯Î†∫ÏÈÎÓ

∫˜Á˘Ó†˙Â‡¯Â‰
ÆÔÁÏÂ˘‰†ÏÚ†ÌÈÎÂÙ‰†˜Á˘Ó‰†ÈÒÈË¯Î†˙‡†¯ÊÙÏ†˘È

¨ÔÂÎ†¯˙Ù†Ì‡†ÆÂ˙Â‡†¯Â˙ÙÏ†‰ÒÓÂ†ÏÂ˜·†Â˙Â‡†‡¯Â˜†¨˘˜È‰†ÒÈË¯Î†Â¯Â˙·†ÌÈ¯Ó†„ÈÓÏ˙†ÏÎ
‰ÓÈ‡˙Ó‰†‰·Â˘˙‰†˙‡†‡ÂˆÓÏ†ÁÈÏˆ‰˘†„ÈÓÏ˙†ÆÔÂ¯˙Ù†ÒÈË¯Î†‡ÂˆÓÏ†˙ÂÒÏ†ÏÂÎÈ†‡Â‰

ÆÌÈÒÈË¯Î‰†‚ÂÊ†˙‡†Ï·˜È†¨ÔÂÎ†‰˙Â‡†˙ÈÈ‡ÏÂ
ÆÌÈÒÈË¯Î‰†˙Â‚ÂÊ†·¯Ó†˙‡†¯·ˆ˘†„ÈÓÏ˙‰†‡Â‰†ÁˆÓ‰

ÏÊÓ‰†Ï‚Ï‚†Æ·
ÆÌÈ˘˜È‰†ÈÒÈË¯ÎÂ†˜Á˘Ó†ÁÂÏ†∫ÏÈÎÓ

∫˜Á˘Ó†˙Â‡¯Â‰
‰Ó¯Ú·†ÌÈÎÂÙ‰†ÌÈ˘˜È‰‰†ÈÒÈË¯Î†˙‡†¯„ÒÏ†˘È

Æ˜Á˘Ó‰†ÁÂÏ†„ˆÏ
‚ÂÁÓ‰†¯˘‡Î†ÆÏ‚Ï‚‰†˙‡†Â¯Â˙·†··ÂÒÓ†„ÈÓÏ˙†ÏÎ
ÒÈË¯Î†ÌÈ¯‰Ï†„ÈÓÏ˙‰†ÏÚ†¨‰Ï‡˘†ÔÓÈÒ†ÏÚ†¯ˆÚ

˙‡†˙ÈÈ‡ÏÂ†Â˙Â‡†¯Â˙ÙÏ†¨ÏÂ˜·†Â˙Â‡†‡Â¯˜Ï†¨˘˜È‰
ÆÏÂ˜·†‰·Â˘˙‰

Æ˘˜È‰‰†ÒÈË¯Î†˙‡†Ï·˜Ó†¨ÔÂÎ†˙ÈÈ‡Â†¯˙Ù˘†„ÈÓÏ˙
ÆÌÈÒÈË¯Î†Ï˘†¯˙ÂÈ·†·¯†¯ÙÒÓ†¯·ˆ˘†„ÈÓÏ˙‰†‡Â‰†ÁˆÓ‰

?

?

?
?

?

?
?

?

?
?

?

?
?

?

?
?

?

?
?

?

?
?

?

?



Û
ÂÒ

‰È
Ù¯

‚Â
ÈÏ

·
È·

‡†ÏÂÏÒÓ†˜Á˘Ó†Æ‚
¯ÙÒÓÎ†ÌÈÏÈÈÁ†¨˜Á˘Ó†ÁÂÏ†∫ÏÈÎÓ

‰ÈÈ·Â˜†¨ÌÈÙ˙˙˘Ó‰†ÌÈ„ÏÈ‰
ÆÌÈ˘˜È‰†ÈÒÈË¯ÎÂ

∫˜Á˘Ó†˙Â‡¯Â‰
˜Á˘Ó‰†ÈÒÈË¯Î†˙‡†ÁÈ‰Ï†˘È

Æ˜Á˘Ó‰†ÁÂÏ†„ˆÏ†‰Ó¯Ú·†ÌÈÎÂÙ‰
¯ÙÒÓÎ†ÌÈÏÈÈÁ†ÁÈ‰Ï†˘È

Æ‰ÁÈ˙Ù‰†˙ˆ·˘Ó·†ÌÈÙ˙˙˘Ó‰
˙‡†Â¯Â˙·†˜¯ÂÊ†„ÈÓÏ˙†ÏÎ

ÌÈ„Úˆ‰†¯ÙÒÓÎ†Ì„˜˙ÓÂ†‰ÈÈ·Â˜‰
ÌÈ¯‰Ï†ÂÈÏÚ†¨¢ÒÈË¯Î¢†‰ÏÈÓ‰†‰ÚÈÙÂÓ†‰·˘†˙ˆ·˘ÓÏ†ÚÈ‚Ó†‡Â‰†¯˘‡Î†Æ‰ÈÈ·Â˜‰†‰˙¯Â‰˘

ÆÏÂ˜·†˙ÈÈ‡ÏÂ†Â˙Â‡†¯Â˙ÙÏ†¨ÏÂ˜·†‡Â¯˜Ï†¨˘˜È‰†ÒÈË¯Î
ÆÁÂÏ‰†È·‚≠ÏÚ†ÌÈÙÒÂ†ÌÈ„Úˆ†È˘†Ì„˜˙Ó†¨ÔÂÎ†˙ÈÈ‡Â†¯˙Ù˘†„ÈÓÏ˙

ÆÏÂÏÒÓ‰†ÛÂÒ†Ï‡†ÔÂ˘‡¯†ÚÈ‚È˘†„ÈÓÏ˙‰†‡Â‰†ÁˆÓ‰

·†ÏÂÏÒÓ†˜Á˘Ó†Æ„
¯ÙÒÓÎ†ÌÈÏÈÈÁ†¨˜Á˘Ó†ÁÂÏ†∫ÏÈÎÓ

‰ÈÈ·Â˜†¨ÌÈÙ˙˙˘Ó‰†ÌÈ„ÏÈ‰
ÆÌÈ˘˜È‰†ÈÒÈË¯ÎÂ

∫˜Á˘Ó†˙Â‡¯Â‰
˜Á˘Ó‰†ÈÒÈË¯Î†˙‡†ÁÈ‰Ï†˘È

Æ˜Á˘Ó‰†ÁÂÏ†„ˆÏ†‰Ó¯Ú·†ÌÈÎÂÙ‰
‰ÁÈ˙Ù‰†˙ˆ·˘Ó·†ÁÈ‰Ï†˘È
ÆÌÈÙ˙˙˘Ó‰†¯ÙÒÓÎ†ÌÈÏÈÈÁ

ÒÈË¯Î†Â¯Â˙·†ÌÈ¯Ó†„ÈÓÏ˙†ÏÎ
ÆÏÂ˜·†˙ÈÈ‡ÓÂ†Â˙Â‡†¯˙ÂÙ†¨ÏÂ˜·†Â˙Â‡†‡¯Â˜†¨˘˜È‰

‡Ï†Ì‡†ÆÁÂÏ‰†È·‚≠ÏÚ†Ì„˜˙‰ÏÂ†‰ÈÈ·Â˜‰†˙‡†˜Â¯ÊÏ†ÏÂÎÈ†‡Â‰†¨ÔÂÎ†˙ÈÈ‡Â†¯˙Ù†‡Â‰†Ì‡†˜¯
¨¯ÂÈˆ†‰·†˘È˘†˙ˆ·˘ÓÏ†ÚÈ‚Ó†‡Â‰†¯˘‡Î†Æ‡·‰†„ÈÓÏ˙Ï†¯·ÂÚ†¯Â˙‰†¨ÔÂÎ†˙ÈÈ‡†‡Ï†Â‡†¯˙Ù

ÆÛÒÂ†„Úˆ†Ì„˜˙È†‡Â‰
ÆÏÂÏÒÓ‰†ÛÂÒ†Ï‡†ÔÂ˘‡¯†ÚÈ‚È˘†„ÈÓÏ˙‰†‡Â‰†ÁˆÓ‰

ÌÈÏ·ÁÂ†˙ÂÓÏÂÒ†Æ‰
ÆÌÈ˘˜È‰†ÈÒÈË¯ÎÂ†‰ÈÈ·Â˜†¨ÌÈÙ˙˙˘Ó‰†ÌÈ„ÏÈ‰†¯ÙÒÓÎ†ÌÈÏÈÈÁ†¨˜Á˘Ó†ÁÂÏ†∫ÏÈÎÓ

∫˜Á˘Ó†˙Â‡¯Â‰
Æ˜Á˘Ó‰†ÁÂÏ†„ˆÏ†‰Ó¯Ú·†ÌÈÎÂÙ‰†˜Á˘Ó‰†ÈÒÈË¯Î†˙‡†ÁÈ‰Ï†˘È

ÆÌÈÙ˙˙˘Ó‰†¯ÙÒÓÎ†ÌÈÏÈÈÁ†‰ÁÈ˙Ù‰†˙ˆ·˘Ó·†ÁÈ‰Ï†˘È

Æ‰ÈÈ·Â˜‰†‰˙¯Â‰˘†ÌÈ„Úˆ‰†¯ÙÒÓÎ†Ì„˜˙ÓÂ†Â¯Â˙·†‰ÈÈ·Â˜‰†˙‡†˜¯ÂÊ†„ÈÓÏ˙†ÏÎ†∫‡†˙Â¯˘Ù‡
¨˘˜È‰†ÒÈË¯Î†ÌÈ¯‰Ï†ÂÈÏÚ†¨Ï·Á†Ï˘†Â‡†ÌÏÂÒ†Ï˘†ÔÓÈÒ†‰·†˘È˘†˙ˆ·˘ÓÏ†ÚÈ‚Ó†‡Â‰†¯˘‡Î
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ÆÏÂ˜·†˙ÈÈ‡ÏÂ†Â˙Â‡†¯Â˙ÙÏ†¨ÏÂ˜·†Â˙Â‡†‡Â¯˜Ï
¨ÌÏÂÒ·†‰ÏÂÚ†¨ÔÂÎ†¯˙ÙÂ†ÌÏÂÒÏ†ÚÈ‚‰˘†„ÈÓÏ˙

‡ÏÂ†ÌÂ˜Ó·†¯‡˘†¨ÔÂÎ†¯˙ÙÂ†Ï·ÁÏ†ÚÈ‚‰˘†„ÈÓÏ˙Â
¯˙Ù†‡ÏÂ†ÌÏÂÒÏ†ÚÈ‚‰˘†„ÈÓÏ˙†∫ÍÙ‰ÏÂ†¨Ï·Á·†„¯ÂÈ
¯˙Ù†‡ÏÂ†Ï·ÁÏ†ÚÈ‚‰˘†„ÈÓÏ˙Â†¨ÌÂ˜Ó·†¯‡˘†¨ÔÂÎ

ÆÏ·Á·†„¯ÂÈ†¨ÔÂÎ
ÆÏÂÏÒÓ‰†ÛÂÒ†Ï‡†ÔÂ˘‡¯†ÚÈ‚È˘†„ÈÓÏ˙‰†‡Â‰†ÁˆÓ‰

¨˘˜È‰†ÒÈË¯Î†Â¯Â˙·†ÌÈ¯Ó†„ÈÓÏ˙†ÏÎ†∫·†˙Â¯˘Ù‡
˜¯†ÆÏÂ˜·†˙ÈÈ‡ÓÂ†Â˙Â‡†¯˙ÂÙ†¨ÏÂ˜·†Â˙Â‡†‡¯Â˜

‰ÈÈ·Â˜‰†˙‡†˜Â¯ÊÈ†‡Â‰†¨ÔÂÎ†˙ÈÈ‡Â†¯˙Ù†Ì‡
ÆÂ·†„¯ÂÈ†Ï·ÁÏ†ÚÈ‚Ó˘†„ÈÓÏ˙Â†ªÂ·†‰ÏÂÚ†¨ÌÏÂÒÏ†ÚÈ‚Ó˘†„ÈÓÏ˙†ÆÁÂÏ‰†È·‚†ÏÚ†Ì„˜˙ÈÂ

˙ÂÈ˙Â‡‰†˙‡˘Â†¨‰ÏÈÓ‰†Ï˘†„Â˜È‰†˙‡†Ì‚†ÂÈÈˆÈ˘†ÈÂˆ¯†¨ÏÂ˜·†ÌÈ˙ÈÈ‡Ó†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†¯˘‡Î†μ
ÏÈÏˆ‰˘†¯˜ÈÚ‰†¨˙‡Ê†Ï·˜†¨Á˙Ù†Â¯Ó‡È†Ì‡©†ıÓ˜†¨ÔÈ˘†≠†¯Èœ·÷†∫‰Ó‚Â„†Æ˙ÂÙ¯Î†Â‚‰È†˙ÂÙ¯‰

Æ˘È¯†¨„ÂÈ†¨˜È¯ÈÁ†¨®ß·≠·†˘‚„†‡ÏÏ©†˙È·†¨®ÔÈ˜˙†‰ÚÂ˙‰†Ï˘

ÌÈ¯ÂÙÈÒ‰†Æ˙ÈÎ˙‰†˙Â¯·ÁÓ†È„È≠ÏÚ†Â„·ÂÚ†ÌÏÂÎ†¨ÌÚ†È¯ÂÙÈÒ†ÌÈ·ÏÂ˘Ó†ÌÈ¯ÂÚÈ˘‰Ó†‰ÓÎ·†Æπ
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·†††
‰ÎÙ‰†
Ï†≠†Ï†

Æ¢°ÌÈ·˘ÂÁ†Â‡¢†∫Û„‰†˙‡†‚Èˆ‰Ï†¯˘Ù‡†ÔÙÂ‡†Â˙Â‡·

Æ‰˙ÈÎ·†Í¯ÚÈ˙†Ì˙˜È„·Â†¨≤≠Â†±†‰„Â·Ú‰†ÈÙ„†ÏÚ†˙Â‚ÂÊ·†Â„·ÚÈ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†Æ≤

ÆÔÂ¯ÎÈÊ†˜Á˘Ó†≠†ÌÂÎÈÒ†˜Á˘Ó†Æ≥

ÆÌÈÏÈÓ†È˘Â¯ÈÙ†ÏÚ†‰„Â·Ú†Æ¥

∫‰·˙Î‰Ï†˙ÂˆÏÓÂÓ†ÌÈÏÈÓ†Æμ
Æ·WŒÁ†¨ÊÃÚ†¨®ÛÂÙÎ†ÂÂ©†ÒWM†¨¯�ÊÕÚ†¨¯ÃÎ�Ê†¨„ÕÚ†¨¯Ã·�b†¨¯Ã·ÀÚ†¨®‰¯ÈÙÁ©†˙Õ‡†¨ÒWŒ‰††††

˙ÂÓ‡†‰ÏÈÓ†ÍÂ˙·†ÛÈÒÂ‰Ï†Í¯Âˆ†ÔÈ‡Â†¨E≠Â†A†ÌÈÏÈÏˆ‰†ÌÈÚÈÙÂÓ†ÂÊ†‰·˙Î‰·˘†ÌÈÏÈÓ‰†ÏÎ·
ÆÂÏ‡†ÌÈÏÈÏˆÏ†‰‡È¯˜

≤†
‰„

ÈÁ
È

¯Ê†††≠†††¯Ê

¯b†††≠†††¯b

˜Ã·Àc†††≠†††˜Œ·Œc

˜ÃÏÀc†††≠†††˜ŒÏŒc
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˙ÂÏÈÁ˙Ó‰†¨ÌÈÏÈÓ†„ÂÚ†˘ÙÁÏ†ÌÈ„ÏÈ‰Ó†˘˜·Ï†¯˘Ù‡†Æ·WŒÁ†∫‰ÏÈÓÏ†˙ÂÒÁÈÈ˙‰†Æ‡

Æ®ÔÂÏÈÓ·†Â‡†˙¯·ÂÁ·†Ì‚†˘ÙÁÏ†¯˘Ù‡©†ßÁ†˙Â‡·
˙ÂÏÈÁ˙Ó‰†¨ÌÈÏÈÓ†„ÂÚ†˘ÙÁÏ†ÌÈ„ÏÈ‰Ó†˘˜·Ï†¯˘Ù‡†ÆÂ�Â††∫‰ÏÈÓÏ†˙ÂÒÁÈÈ˙‰†Æ·

Æ®ÔÂÏÈÓ·†Â‡†˙¯·ÂÁ·†Ì‚†˘ÙÁÏ†¯˘Ù‡©†ßÂ†˙Â‡·

Æ¥≠Â†≥†‰„Â·Ú†ÈÙ„†Æ∑

ÌÈÏÈÏˆ†≠†‰ÏÈÁ˙†‰·˘ÁÓ·†‰Ù˘
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ÒWŒ‰
π

ÒUÀ‰
ÒUJ

·Ub
∑

·Wb
·WŒÁ

≤†
‰„

ÈÁ
È

≤†
‰„

ÈÁ
È

≤†‰„ÈÁÈ†≠†®ÔÂ¯ÎÈÊ©†ÌÂÎÈÒ†˜Á˘Ó

¯Ê
¯b

¯Ê
±

˜Œ·ΔC
˜ŒÏŒc

˜Ã·@
≤

„ÕÚ
ÊÕÚ

„ÃÚ
≥

¯ÊÕÚ
¯Œ·ÕÚ

¯ÃÀÚ
¥

˙Õ‡
ÏÕ‡

˙Ã‡
μ

È
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·÷Õ
Ì÷

·÷
∂

˜÷ŒÁ
˜ŒÏÕÁ

˜×÷ ÀÁ
∏

_WŒc
_WŒÚ

_UÀc
±∞
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¯Êb
¯Œ·b

¯Êb
±≤

¯CŒÁ
¯C

¯AÀÁ
±±

È

¯b

˜ÃÏÀc

ÊÃÚ

¯Ã·ÀÚ

¯A

ÏÃ‡

Ì÷

·UÀÁ

˜ÃÏÀÁ

ÒWM

_UÀÚ

¯Ã·b

ËÃÏ÷

¯×÷J

È
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ËŒÏŒt
ËÕÏ÷

ËÃÏÀt
±≥¯÷˜

¯Ã×÷
±¥

¯÷



ÌekœÒ†˜ÃÁ"◊œÓŸÏ†˙«·e÷Ÿz
≤†‰@ÈœÁ½È

¯b†Æ± 

Æ≤ ˜ÃÏÀc

Æ≥ ÊÃÚ

Æ¥ ¯Ã·ÀÚ

Æμ ÏÃ‡

Æ∂Ì÷

Æ∑·UÀÁ

Æ∏˜ÃÏÀÁ

ÒWM†Æπ

_UÀÚ†Æ±∞

¯A†Æ±±

¯Ã·b†Æ±≤

ËÃÏ÷†Æ±≥

¯×÷J†Æ±¥

È
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ÌÈÏÈÓ†È˘Â¯ÈÙ

ÒWŒ‰†Æ±

ÆÒTÈœzÃ‰†‰B"◊œa†·U†ÒWŒ‰ŸÏ†‰ÀÓYb†‰TÀÚŸqÃ‰†∫ËÀt"÷œÓ

¯Ã·b†Æ≤

ÆÚÃÏŒÒ†ÌÈXÀ‰ŸÏ†ÃÁÈœÏŸˆœ‰†‡e‰Â†¨ Ã̄·b†„ŒÏiÃ‰†Ï÷†«Á›k†∫ËÀt"÷œÓ

„ÕÚ†Æ≥

Æ‰zÃÓ†^ŸÏ†˙«OœÏ†ÃÁÈœËŸ·œ‰†ÈœÒ«i÷†_ÀÎŸÏ†„ÕÚ†Èœ˙ÈÈÀ‰†∫ËÀt"÷œÓ

ÊÃÚ†Æ¥

Æ·TO†ÏÀÎŸÏ†ÔÀÎenÃ‰†ÊÃÚ†ÌÕÁ«Ï†‡e‰†‰À·ÈœË⁄ÁÃ‰†„wÃÙŸÓ†Èœk†¨ÃÚe„È†∫ËÀt"÷œÓ

˙Õ‡†Æμ

Æ¯ÕˆÀÁŒa†¯«a† Õ̇‡Ÿa†ÈœzYÃÙÀÁ†∫ËÀt"÷œÓ

∫‰¯ÈÁ·Ï†˙ÂÈÂÏÈÚÙ

ÍÓÒ≠ÏÚ†‰ÏÈÓ‰†˘Â¯ÈÙ†˙‡†‡ÂˆÓÏ†Ì‰Ó†Â˘˜·Â†¨ÌÈËÙ˘Ó‰†˙‡†ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï†Â‡È¯˜‰†††

ÆËÙ˘Ó‰

ÆÏ¢‰†ÌÈÏÈÓÏ†˘Â¯ÈÙ‰†˙‡†ÔÂÏÈÓ·†˘ÙÁÏ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó†Â˘˜·†††

ÆÌÈÏÈÓÏ†ÌÈËÙ˘Ó†¯·ÁÏ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó†Â˘˜·†††

ÌÈÏÈÏˆ†≠†‰ÏÈÁ˙†‰·˘ÁÓ·†‰Ù˘
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Ï«˜†≠†ÏK†≠†A – O†≠†≥†‰„ÈÁÈ
∫‰„ÈÁÈ‰†‡˘Â

Æ®¯ÒÁ†ÌÏÂÁ†Â‡†‡ÏÓ†ÌÏÂÁ©†O≠Â†®ıÓ˜†Â‡†Á˙Ù©†A†˙ÂÚÂ˙‰†˙ÙÏÁ‰

∫‰„ÈÁÈ‰†ÍÏ‰Ó
∫ÌÈ˘˜È‰‰†˙‡†ÁÂÏ‰†ÏÚ†‚Èˆ˙†‰¯ÂÓ‰†≠†ÈÏËÂ¯Ù†ÔÙÂ‡·†Í¯ÚÈÈ†‰Ê†˜ÏÁ†Æ±

¯ÃÓ††≠††¯«Ó††††††††††††††††††††††††„›Á†††≠†††„ÃÁ†††††††††††††††††††

¯Ãa††≠†¯«a†††††††††††††††††††††††††Ì›Á†††≠†††ÌÃÁ†††††††††††††††

‰ÓÏ˘‰‰†È‰ÓÂ†¨‰ËÓÏ†‰ÏÚÓÏÓÂ†Ï‡Ó˘Ï†ÔÈÓÈÓ†ÂÏÁ†ÌÈÈÂÈ˘†ÂÏÈ‡¢†∫ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†˙‡†Ï‡˘˙Â
ÆÌÈˆÁ†˙ÂÚˆÓ‡·†ÁÂÏ‰†ÏÚ†ÌÈ¯˘˜‰†˙‡†‰¯ÂÓ‰†‚Èˆ˙†¨˙ÂÏ‡˘‰†ÏÚ†ÂÚÈ˘†¯Á‡Ï†¢ø‰ÂÎ‰

≠Ï†‰ÎÙ‰†ÃÕ †††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††

„†††
‰ÎÙ‰†
Ì†≠†Ï†

Ã ≠Ï†‰ÎÙ‰†« †††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††

Ó††
‰ÎÙ‰†
a†≠†Ï†

Æ¢°ÌÈ·˘ÂÁ†Â‡¢†∫Û„‰†˙‡†‚Èˆ‰Ï†¯˘Ù‡†ÔÙÂ‡†Â˙Â‡·

Æ‰˙ÈÎ·†Í¯ÚÈ˙†Ì˙˜È„·Â†¨≥≠Â†≤†¨±†‰„Â·Ú‰†ÈÙ„†ÏÚ†˙Â‚ÂÊ·†Â„·ÚÈ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†Æ≤

ÆÌÂÎÈÒ†˜Á˘Ó†Æ≥

ÆÌÈÏÈÓ†È˘Â¯ÈÙ†ÏÚ†‰„Â·Ú†Æ¥

∫‰·˙Î‰Ï†˙ÂˆÏÓÂÓ†ÌÈÏÈÓ†Æμ
ÆıL†¨ÏÀÁ†¨ÌÀÁ†¨·«Á†¨˜V«Á†¨¯«z†¨¯z†¨Ë«÷†¨ÛÀÚ†¨·T

ÌÈÚÓÂ˘†¯˘‡Î†‰‡È¯˜†Ì‡Î†ßÂ†˙Â‡‰†˙‡†ÛÈÒÂ‰Ï†˘È†¨·Â¯†ÈÙ≠ÏÚ†ÈÎ†ÌÈ„ÏÈ‰†ÈÙ·†˘È‚„‰Ï†˘È
˙‡†ÌÈÚÓÂ˘†¯˘‡Î†¨ßÂ†˙Â‡‰†˙‡†ÌÈÙÈÒÂÓ†ÂÊ†‰·˙Î‰·˘†ÌÈÏÈÓ‰†ÏÎ·†Æ®Ë«˘©†O†ÏÈÏˆ‰†˙‡

ÆO†ÏÈÏˆ‰

„›Á†††≠†††„ÃÁ

Ì›Á†††≠†††ÌÃÁ

¯ÃÓ††≠††¯«Ó

¯Ãa††≠††¯«a

≥†
‰„

ÈÁ
È
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È

¯Àa
¯z

¯«a
∑

Ï›Á
Ì›Á

ÏÀÁ
±

¯z
¯Àa

¯«z
≤

Ì›Á
„›Á

ÌÃÁ
≥

Ë÷
¯÷

Ë«÷
¥

·U
ÔU

·›¯
μ

ÌÈ
ÌÀˆ

Ì«È
∂

Ï«˜
∏

ÏK
„ÃÚ

¯ÃÓ
¯K

¯›Ó
π

‰T«t
±∞

‰TÀt
‰TÊ
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≥†‰„ÈÁÈ†≠†ÌÂÎÈÒ†˜Á˘Ó

È
„È
ıJ

„«È
±±

˜UÊ
˜UÀÁ

˜V«Ê
±≤

ÊÃÚ
ÏÃÚ

Ê›Ú
±≥

Ì›Á
Ì›c

ÌÀÁ
±¥

¯÷
¯Àc

¯«÷
±μ

ÏÃÒ†
Ïb

Ï«Ò
±∂
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È

ÌekœÒ†˜ÃÁ"◊œÓŸÏ†˙«·e÷Ÿz
≥†‰@ÈœÁ½È

ÌÀÁ†Æ±

¯«a†Æ≤ 

„ÃÁ†Æ≥ 

¯«÷†Æ¥ 

Ô››¯†Æμ 

Ì«ˆ†Æ∂ 

¯«z†Æ∑ 

„«Ú†Æ∏ 

¯˜†Æπ

‰T«Ê†Æ±∞ 

ı«˜†Æ±± 

˜V«Á†Æ±≤ 

Ï›Ú†Æ±≥ 

ÌÀc†Æ±¥ 

¯«c†Æ±μ 

Ï«b†Æ±∂ 
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ÌÈÏÈÓ†È˘Â¯ÈÙ

·«‡†Æ±

Æ·«‡À‰†˙ÃÏ⁄ÚÃ·Ÿa†ıÕÚÈŸ˙œ‰†_ŒÏŒnÃ‰†Ïe‡÷†∫ËÀt"÷œÓ

Ì«ˆ†Æ≤

ÆÈV"÷œz†÷C›ÁŸa†ÏÀÁ†¯etœk†Ì«È†Ì«ˆ†∫ËÀt"÷œÓ

¯«z†Æ≥

‡›Ï† À̄·Ÿk†¨‰ÀtRÃÏ†eŸÚbœ‰÷†„ÃÚÂ†¨„›‡ŸÓ†_ À̄‡†‰ÈÀ‰†ÃÚ«ŸÏ«wÃÏ†¯«zÃ‰†∫‡†ËÀt"÷œÓ

ÆËWŒqÃÏ†ÌÈœÒÈœËYÃk†e¯Ÿ˙«

ÆÔÀËJ†ÔL†˙«Ÿ·œÏ†ÏÕÁÕ‰†¨Èœ˙ÈÕa†„ÈŸÏ†ÛÀÚ÷†¯«zÃ‰†∫·†ËÀt"÷œÓ

ıL†Æ¥

ÆdŸ·œÏ†ÌÕ‡†˙Ã·⁄‰Ã‡ŸÏ†ıL†ÔÈÕ‡†∫ËÀt"÷œÓ

ÏÀÁ†Æμ

ÆÔÀÒÈ†÷C›ÁŸa†ÏÀÁ†ÁÃÒŒtÃ‰†‚ÃÁ†∫ËÀt"÷œÓ

∫‰¯ÈÁ·Ï†˙ÂÈÂÏÈÚÙ

ÍÓÒ≠ÏÚ†‰ÏÈÓ‰†˘Â¯ÈÙ†˙‡†‡ÂˆÓÏ†Ì‰Ó†Â˘˜·Â†¨ÌÈËÙ˘Ó‰†˙‡†ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï†Â‡È¯˜‰††

ÆËÙ˘Ó‰

ÆÏ¢‰†ÌÈÏÈÓÏ†˘Â¯ÈÙ‰†˙‡†ÔÂÏÈÓ·†˘ÙÁÏ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó†Â˘˜·††

ÆÌÈÏÈÓÏ†ÌÈËÙ˘Ó†¯·ÁÏ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó†Â˘˜·††

ÌÈÏÈÏˆ†≠†‰ÏÈÁ˙†‰·˘ÁÓ·†‰Ù˘
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·»‰À‡†≠†·Ã‰À‡†≠†A – U†≠†¥†‰„ÈÁÈ
∫‰„ÈÁÈ‰†‡˘Â

Æ®ıÂ·Â˜†Â‡†˜Â¯Â˘©†U≠Â†®Á˙Ù†Â‡†ıÓ˜©†A†˙ÂÚÂ˙‰†˙ÙÏÁ‰

∫‰„ÈÁÈ‰†ÍÏ‰Ó
∫ÌÈ˘˜È‰‰†˙‡†ÁÂÏ‰†ÏÚ†‚Èˆ˙†‰¯ÂÓ‰†≠†ÈÏËÂ¯Ù†ÔÙÂ‡·†Í¯ÚÈÈ†‰Ê†˜ÏÁ†Æ±

·»˙Àk†††≠†††·Ã˙Àk†††††††††††††††††††††† Ã̄a†††≠†††¯»a†††††††††††††††††††

ø†††††≠††††·Ã‡Àk†††††††††††††††††††††††ø††††≠†††¯»ˆ†††††††††††††††

‰ÓÏ˘‰‰†È‰ÓÂ†¨‰ËÓÏ†‰ÏÚÓÏÓÂ†Ï‡Ó˘Ï†ÔÈÓÈÓ†ÂÏÁ†ÌÈÈÂÈ˘†ÂÏÈ‡¢†∫ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†˙‡†Ï‡˘˙Â
ÆÌÈˆÁ†˙ÂÚˆÓ‡·†ÁÂÏ‰†ÏÚ†ÌÈ¯˘˜‰†˙‡†‰¯ÂÓ‰†‚Èˆ˙†¨˙ÂÏ‡˘‰†ÏÚ†ÂÚÈ˘†¯Á‡Ï†¢ø‰ÂÎ‰

Ã ≠Ï†‰ÎÙ‰†» ††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††

a††††
‰ÎÙ‰†
ˆ†≠†Ï†

» ≠Ï†‰ÎÙ‰†Ã ††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††

˙†††
‰ÎÙ‰†
‡†≠†Ï†

Æ¢°ÌÈ·˘ÂÁ†Â‡¢†∫Û„‰†˙‡†‚Èˆ‰Ï†¯˘Ù‡†ÔÙÂ‡†Â˙Â‡·

Æ‰˙ÈÎ·†Í¯ÚÈ˙†Ì˙˜È„·Â†¨μ≠Â†¥†¨≥†¨≤†¨±†‰„Â·Ú‰†ÈÙ„†ÏÚ†˙Â‚ÂÊ·†Â„·ÚÈ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†Æ≤

ÆÌÂÎÈÒ†˜Á˘Ó†Æ≥

ÆÌÈÏÈÓ†È˘Â¯ÈÙ†ÏÚ†‰„Â·Ú†Æ¥

∫‰·˙Î‰Ï†˙ÂˆÏÓÂÓ†ÌÈÏÈÓ†Æμ
Æ_»ÙÀ‰†¨÷Ã·ÀÁ†¨˜»ÏÀÁ†¨¯»‚ÀÁ†¨·Ã‡Àk†¨˙»¯Àk†¨_»¯Àk†¨·»‰À‡†¨„Ã‰À‡†¨Ô»ÚÀË††††

˙‡†ÌÈÚÓÂ˘†¯˘‡Î†‰‡È¯˜†Ì‡Î†ßÂ†˙Â‡‰†˙‡†ÛÈÒÂ‰Ï†˘È†ÈÎ†ÌÈ„ÏÈ‰†ÈÙ·†˘È‚„‰Ï†˘È
˙‡†ÌÈÚÓÂ˘†¯˘‡Î†¨ßÂ†˙Â‡‰†˙‡†ÌÈÙÈÒÂÓ†ÂÊ†‰·˙Î‰·˘†ÌÈÏÈÓ‰†ÏÎ·†Æ®ÔeÚÀË©†U†ÏÈÏˆ‰

ÆU ÏÈÏˆ‰

¯Ãa†††≠†††¯»a

¯Ãˆ†††≠†††¯»ˆ

·»˙Àk†††≠†††·Ã˙Àk

·»‡Àk†††≠††††·Ã‡Àk

¥†
‰„

ÈÁ
È
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¨®ıÓ˜†Â‡†Á˙Ù©†a†˙ÚÂ˙†ÔÈ‡†Ô‰ÈÙÏÂ†¨ßÁ†˙Â‡·†˙ÂÓÈÈ˙ÒÓ‰†ÌÈÏÈÓÏ†˙ÂÒÁÈÈ˙‰†Æ·
ßÁ†˙Â‡·†˙ÂÓÈÈ˙ÒÓ‰†¨ÌÈÏÈÓ†„ÂÚ†˘ÙÁÏ†ÌÈ„ÏÈ‰Ó†˘˜·Ï†È‡„Î†ÆÁ¯Â‡†¨ÁÂÎ†∫ÂÓÎ

‰·˘ÁÓ·†·È˙Î¢†∫¯ÙÒ·†Ì‚†¯ÊÚÈ‰Ï†¯˘Ù‡†Æ®ÔÂÏÈÓ·†Â‡†˙¯·ÂÁ·†Ì‚†˘ÙÁÏ†¯˘Ù‡©
Æ‰·Â‚‰†Á˙Ù‰†È·‚Ï†π†‰„ÈÁÈ††¨Ò¢Î¯†˙‡ˆÂ‰·†¨È·ˆ≠¯‰Â†ÛÈ˘†Ø¢‰ÏÈÁ˙

ÛÂÒ·†Ô‰˘Î†¨ßÚ†¨ßÁ†¨ß‰†˙ÂÈ˙Â‡Ï†˙Á˙Ó†Á˙Ù†‡·†ÌÈÓÚÙÏ¢†∫‰·Â‚‰†Á˙Ù‰†Ï˘†‰¯„‚‰
ÂÏÈ‡Î†‡Ï‡†¨‰ÏÈÓ‰†ÚˆÓ‡·†Ô˙ÈÈ‚‰Î†‡Ï†‰Ê†‰¯˜Ó·†‰Ï‡†˙ÂÈ˙Â‡†Ï˘†Ô˙ÈÈ‚‰†Æ‰ÏÈÓ‰
¨®ÁÃ‡ÂÏ†≠†ÁÂÏ†¨‰Ó‚Â„Ï©†ÁÃ‡††‡ÂÙ‡†˙Â‚‰†Ô‰Â†¨Á˙Ù‰†ÏÚ†‰„ÓÚÂ†ß‡†˙Â‡†¢‰·‚˙‰¢
ÍÎ†ÌÂ˘†ÏÚ†‡¯˜†‰Ê†Á˙Ù†Æ®‰Ã‡Â·‚††‰Â·‚†¨‰Ó‚Â„Ï©†‰Ã‡†¨®ÚÃ‡Â„È††ÚÂ„È†¨‰Ó‚Â„Ï©†ÚÃ‡

Æ®Ô˘Â˘≠Ô·‡†ÔÂÏÈÓ†ÍÂ˙Ó©†¢Æ®‰·Â‚†˙Â‡†Ï˘†Á˙Ù†Ω©†‰·Â‚†Á˙Ù

Æ∂†‰„Â·Ú†Û„††Æ‚

ÌÈ„ÏÈ‰Â†¨ßÎ≠·†Â‡†ßÁ≠·†˙ÂÓÈÈ˙ÒÓ‰†ÌÈÏÈÓ†ÌÈ„ÏÈÏ†‡È¯˜‰Ï†È‡„Î†≠†ÌÈÏÈÓ†ÔÂÈÓ††Æ„
ÆÔ˙Â‡†ÔÈÈÓÏÂ†·Â˙ÎÏ†ÂÎ¯ËˆÈ

¨ÃÁV«Ê†¨_V«Ú†¨ÃÁL«¯†¨ÃÁÕÎ«÷†¨ÃÁÈœË†¨_÷«†¨_ÈÀÁ†¨ÃÁ›k†¨ÃÁV«‡†¨_ŒÏŒÓ†¨_V«„†∫‰Ó‚Â„Ï†ÌÈÏÈÓ
¨_ÕÏ«‰†¨_«Á†¨_WΔC† Ã̈Á›Ó†¨_WŒa† Ã̈ÁÈœt† Ã̈ÁV«Ë† Ã̈ÁV«Ó†¨_V«k† Ã̈ÁV«ΔΔt†¨_ÕÙ«‰†¨_ÕÓ«z† Ã̈ÁÈXÀˆ†¨_» À̇Á

Æ_ÈX Àˆ†¨ÃÁÈœË÷†¨ÃÁÕË«a†¨ÃÁÕÏ«÷†¨ÃÁV«Ê†¨_»ÚÀÓ†¨_ÕÒ«Á†¨ÃÁÕaÊœÓ†¨ÃÁB«˜
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¥†
‰„

ÈÁ
È

¥†‰„ÈÁÈ†≠†ÌÂÎÈÒ†˜Á˘Ó

È

·»÷ÀÁ
·»ËÀÁ

·×÷ÀÁ
∑

„ÃÓÀÁ
„×÷ÀÁ

„»ÓÀÁ
±

˜ÀÁ
˜KÀÁ

˜»ÀÁ
≤

Ï»·ÀÁ
÷»·ÀÁ

ÏÃ·ÀÁ
≥

ÌÃÒÀÁ
ÌÃÒJ

Ì»ÒÀÁ
¥

·Ã À̂Á
·ÃˆJ

·»ˆÀÁ
μ

÷UÀÁ
˙UÀÁ

÷»¯ÀÁ
∂

Ô»ÓÀË
∏

ÔÃÓÀË
ÔÃÚÀË

·Ã‡Àk
·Ã‡÷

·»‡Àk
π

Ï»·Àk
±∞

ÏÃ·Àk
÷Ã·Àk
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˜»ÁÀÓ
ı»ÁÀÓ

Ã̃ÁÀÓ
±∑

ÏÃÙÀk
ÛÃÙÀk

Ï»ÙÀk
±±

_UÀk
˙UÀk

_»¯Àk
±≤

÷Ã˙Àk
·Ã˙Àk

÷» À̇k
±≥

÷Ã·ÀÁ
÷Ã·ÀÏ

÷»·ÀÁ
±¥

ıÃÁÀÏ
ıÃÁT

ı»ÁÀÏ
±μ

„AÀÓ
„A÷

„»„ÀÓ
±∂

Ï»·
±∏

ÏÃ·
ÏÃÚ

˙ÃÁÀt
˙ÃÁ

˙»ÁÀt
±π

¯»ÙÀÒ
≤∞

¯ÃÙÀÒ
¯ÃÙz

¥†‰„ÈÁÈ†≠†ÌÂÎÈÒ†˜Á˘Ó
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¥†
‰„

ÈÁ
È

·ÊÀÚ
·ÀÚ

·»ÊÀÚ
≤±

ÌÃˆÀÚ
¯ÃˆÀÚ

Ì»ˆÀÚ
≤≤

ÏÃÒÀt
˜ÃÒÀt

Ï»ÒÀt
≤≥

ÌUÀt
ÒUÀt

Ì»¯Àt
≤¥

¯ÃÓ÷
¯ÃÓb

¯»Ó◊
≤μ

_ÃÙ÷
_ÃÙÀ‰

_»Ù◊
≤∂

Ï»˜÷
≤∑

ÏK÷
ÏÃÃ˙÷

¥†‰„ÈÁÈ†≠†ÌÂÎÈÒ†˜Á˘Ó
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ÌekœÒ†˜ÃÁ"◊œÓŸÏ†˙«·e÷Ÿz
¥†‰@ÈœÁ½È

Æ±„e÷ÀÁ

Æ≤˜e À̃Á

Æ≥÷Ã·ÀÁ

Æ¥ÌeÒJ

Æμ·eˆJ

Æ∂˙e¯ÀÁ

Æ∑·ÃËÀÁ

Æ∏ÔeÚÀË

Æπ·e‡À÷

Æ±∞÷e·k

Æ±±ÛeÙÀk

Æ±≤˙e¯Àk

Æ±≥·e˙Àk

Æ±¥÷e·ÀÏ

Æ±μıeÁT

Æ±∂„e„À÷

Æ±∑ıÃÁÀÓ

Æ±∏ÏeÚ

Æ±π˙eÁ

Æ≤∞¯eÙz

Æ≤±·eÀÚ

Æ≤≤¯eˆÀÚ

Æ≤≥˜eÒÀt

Æ≤¥Òe¯Àt

Æ≤μ¯eÓb

Æ≤∂_eÙÀ‰

Æ≤∑Ïe˙÷



ÌÈÏÈÓ†È˘Â¯ÈÙ

˙eÁÀt†Æ±

ÆÈœzœÓ⁄‡À‰†dÀkYŒÚÕÓ†˙eÁÀt†‰ÀÏŸÓœgÃ‰†¯ÈœÁŸÓ†∫ËÀt"÷œÓ

_e¯Àk†Æ≤

Æ„Õ·ÀkÃ‰†¯wÃ‰†·MÕÚ†‰ÀcŸÏiÃ‰†Ï÷†‰T‡eÃˆ†·Èœ·ŸÒ†_e À̄k†‰ÈÀ‰†ÛÈœÚÀvÃ‰†∫ËÀt"÷œÓ

ÔeÚÀË†Æ≥

ÆÈXÈŸÏ†ÔÀÎeÓe†ÔeÚÀË†‰ÈÀ‰†‰Œ·«¯À‰†∫‡†ËÀt"÷œÓ

Æ˙CŒl‹‰Ã‰†Ì«È†˙‡UOœÏ†˙«zÃÓŸa†ÔeÚÀË†ÌÕÒ«wÃ‰†Ï÷†«aŸÎX†∫·†ËÀt"÷œÓ

Æ¯et!÷†ÔeÚÀË†‡e‰†¨_W›vÃ‰†ÈÕc†·«Ë†«ÈÕ‡†ÈœzŸ·Ã˙Àk÷†¯eaœÁÃ‰††∫‚†ËÀt"÷œÓ

ÆÈœÒ†ÔÈœÓÀËÈÂŸa†ÔeÚÀhÃ‰†ÈXŸt†‡e‰†ÊetÃz†∫„†ËÀt"÷œÓ

¯e‚ÀÁ†Æ¥

Æ˙eÁÈœËŸa†˙U«‚⁄ÁÃa†¯e‚ÀÁ†˙«ÈŸ‰œÏ†·iÃÁ†˙È«ÎŸÓœa†ÃÚÕÒ«†ÏÀk†∫ËÀt"÷œÓ

˙e¯Àk†Æμ

Æ˙e¯Àk†ıÕÚ†ÚÊbœÓ†Èe◊ÀÚ†‰÷Y‹ÁÃa†ÏÀÒŸÙÃqÃ‰†∫ËÀt"÷œÓ

∫‰¯ÈÁ·Ï†˙ÂÈÂÏÈÚÙ

ÍÓÒ–ÏÚ†‰ÏÈÓ‰†˘Â¯ÈÙ†˙‡†‡ÂˆÓÏ†Ì‰Ó†Â˘˜·Â†¨ÌÈËÙ˘Ó‰†˙‡†ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï†Â‡È¯˜‰††
ÆËÙ˘Ó‰

ÆÏ¢‰†ÌÈÏÈÓÏ†˘Â¯ÈÙ‰†˙‡†ÔÂÏÈÓ·†˘ÙÁÏ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó†Â˘˜·‰†††

ÆÌÈÏÈÓÏ†ÌÈËÙ˘Ó†¯·ÁÏ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó†Â˘˜·†††
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ËÈœ‰T†≠†Ë»‰T†≠†I – U†≠†μ†‰„ÈÁÈ
∫‰„ÈÁÈ‰†‡˘Â

Æ®ıÂ·Â˜†Â‡†˜Â¯Â˘©†U≠Â†®¯ÒÁ†˜È¯ÈÁ†Â‡†‡ÏÓ†˜È¯ÈÁ©†I†˙ÂÚÂ˙‰†˙ÙÏÁ‰

∫‰„ÈÁÈ‰†ÍÏ‰Ó
∫ÌÈ˘˜È‰‰†˙‡†ÁÂÏ‰†ÏÚ†‚Èˆ˙†‰¯ÂÓ‰†≠†ÈÏËÂ¯Ù†ÔÙÂ‡·†Í¯ÚÈÈ†‰Ê†˜ÏÁ†Æ±

‰ÓÏ˘‰‰†È‰ÓÂ†¨‰ËÓÏ†‰ÏÚÓÏÓÂ†Ï‡Ó˘Ï†ÔÈÓÈÓ†ÂÏÁ†ÌÈÈÂÈ˘†ÂÏÈ‡¢†∫ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†˙‡†Ï‡˘˙Â
ÆÌÈˆÁ†˙ÂÚˆÓ‡·†ÁÂÏ‰†ÏÚ†ÌÈ¯˘˜‰†˙‡†‰¯ÂÓ‰†‚Èˆ˙†¨˙ÂÏ‡˘‰†ÏÚ†ÂÚÈ˘†¯Á‡Ï†¢ø‰ÂÎ‰

ΔÂ ≠Ï†‰ÎÙ‰†È œ †††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††

÷†††
‰ÎÙ‰†
Ò†≠†Ï†

È œ ≠Ï†‰ÎÙ‰†» †††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††††

·†††
‰ÎÙ‰†
Ï†≠†Ï†

Æ¢°ÌÈ·˘ÂÁ†Â‡¢†∫Û„‰†˙‡†‚Èˆ‰Ï†¯˘Ù‡†ÔÙÂ‡†Â˙Â‡·

Æ‰˙ÈÎ·†Í¯ÚÈ˙†Ì˙˜È„·Â†¨≤≠Â†±†‰„Â·Ú‰†ÈÙ„†ÏÚ†˙Â‚ÂÊ·†Â„·ÚÈ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†Æ≤

ÆÌÂÎÈÒ†˜Á˘Ó†Æ≥

ÆÌÈÏÈÓ†È˘Â¯ÈÙ†ÏÚ†‰„Â·Ú†Æ¥

∫‰·˙Î‰Ï†˙ÂˆÏÓÂÓ†ÌÈÏÈÓ†Æμ
ÆËÈœ‰ÀÏ†¨ËÈœ‰T†¨‰Te·b†¨‰ÀÁÈXŸÓ†¨‰ÀˆeÚ†¨‰JÈœÁŸÓ†¨‰JÈœ˙ŸÓ†¨‰ÀÚeÓ"÷†¨‰ÀÚÈœ·ŸË†¨‰ÀÏÈœ·ŸË††††

ÛÈÒÂ‰Ï†˘È††¨·Â¯†ÈÙ≠ÏÚ†¨A†ÏÈÏˆ‰†˙‡†‰ÏÈÓ†ÛÂÒ·†ÌÈÚÓÂ˘†¯˘‡Î†ÈÎ†ÌÈ„ÏÈ‰†ÈÙ·†˘È‚„‰Ï†˘È
¯˘‡Î†¨ß‰†˙Â‡‰†˙‡†ÌÈÙÈÒÂÓ††ÂÊ†‰·˙Î‰·˘†ÌÈÏÈÓ‰†ÏÎ·†Æ®‰ÀÏÈœ·ŸË©††‰‡È¯˜†Ì‡Î†ß‰†˙Â‡‰†˙‡

Æ‰ÏÈÓ†ÛÂÒ·†A †ÏÈÏˆ‰†˙‡†ÌÈÚÓÂ˘

‰÷»¯Ÿc††≠††‰÷ÈXŸc

ø†††††≠††‰ÀÒÈXŸc

˜Èœ·Àc††≠††˜e·Àc

˜ÈœÏÀc††≠††˜eÏÀc

‰÷»¯Ÿc††≠††‰÷ÈXŸc

‰ÀÒe Ÿ̄c†††≠†††‰ÀÒÈXŸc

˜Èœ·Àc††≠††˜e·Àc

ø††††≠††˜eÏÀc
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ÌÈ˜ÂÁ‰†˙ÈÙ†Æ∂
˙ÂÙ‰Ï†˘È†ÆßÚ†˙Â‡‰†‡È‰†Ô‰Ï˘†ÏÚÂÙ‰†ßÏ≠˘†‰ÀÚ»Ó"÷†¨‰ÀÚÈœ·ŸË†∫ÌÈÏÈÓÏ†˙ÂÒÁÈÈ˙‰†Æ‡

ÆÃÚ›Ó"÷œÏ† Ã̈ÚÕÓ«˘†Â‡†Ú›aŸËœÏ† Ã̈ÚÕ·«Ë†∫ÂÓÎ†‰ÁÙ˘Ó†‰˙Â‡Ó†˙ÂÙÒÂ†ÌÈÏÈÓÏ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†˙‡
Ì‚†˘ÙÁÏ†¯˘Ù‡©†ßÚ†˙Â‡·†˙ÂÓÈÈ˙ÒÓ‰†¨ÌÈÏÈÓ†„ÂÚ†˘ÙÁÏ†ÌÈ„ÏÈ‰Ó†˘˜·Ï†¯˘Ù‡

Æ®ÔÂÏÈÓ·†Â‡†˙¯·ÂÁ·

Æ‡ÈXŸ·œ‰†¨‡ÕlÃΔtŸ˙œ‰†∫ÂÓÎ†¨®ß‡†‡È‰†ÏÚÂÙ‰†ßÏ©†ß‡†˙Â‡·†˙ÂÓÈÈ˙ÒÓ‰†ÌÈÏÈÓÏ†˙ÂÒÁÈÈ˙‰†Æ·
Ì‚†˘ÙÁÏ†¯˘Ù‡©†ß‡†˙Â‡·†˙ÂÓÈÈ˙ÒÓ‰†¨ÌÈÏÈÓ†„ÂÚ†˘ÙÁÏ†ÌÈ„ÏÈ‰Ó†˘˜·Ï†¯˘Ù‡

Æ®ÔÂÏÈÓ·†Â‡†˙¯·ÂÁ·

Æ¥≠Â†≥†‰„Â·Ú†ÈÙ„††Æ‚

ÌÈ„ÏÈ‰Â†¨ß‡≠·†Â‡†ßÚ≠·†˙ÂÓÈÈ˙ÒÓ‰†ÌÈÏÈÓ†ÌÈ„ÏÈÏ†‡È¯˜‰Ï†È‡„Î†≠ÌÈÏÈÓ†ÔÂÈÓ††Æ‚
ÆÔ˙Â‡†ÔÈÈÓÏÂ†·Â˙ÎÏ†ÂÎ¯ËˆÈ

Ã̈ÚÈbYÃÓ† Ã̈ÚV«Ê† Ã̈Ú÷«t†¨‡Õˆ«Ó†¨‡ÕvÃÓŸ œ̇‰†¨‡ÕË«Á† Ã̈ÚÕÏ«ˆ†¨‡ÕhÃ·ŸÓ†¨‡÷ΔC† Ã̈ÚB«È†∫‰Ó‚Â„Ï†ÌÈÏÈÓ
¨‡ÕlÃÓŸÓ†¨ÃÚÕ·«˜†¨ÃÚÕÏ«˜†¨‡ÕcÂŸÓ†¨ÃÚÕÙ«÷†¨‡ŒÏΔŒÎ†¨ÃÚÕÓ«c†¨ÃÚL«¯†¨‡«◊†¨‡ÕÓÀˆ†¨‡ÕlÃtŸ˙œ‰†¨ÃÚÈœÓ"÷ÃÓ

Æ‡ÈœtOœ‰†¨‡ÕÓÀË†¨ÃÚÈXŸÙÃÓ†¨‡ÕlÃÓŸ˙œÓ†¨ÃÚÈœaŸˆœ‰†¨‡WŒt†¨ÃÚÈœaŸËœ‰†¨‡pKŸÓ†¨ÃÚΔÕˆÃ·ŸÓ†¨ÃÚL«a
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‰J»ÁŸÓ
‰ÀÏ»ÁŸÓ

‰JÈœÁŸÓ
π

47

μ†
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ÈÁ
È
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‰À·»˙Ÿk
‰÷»˙Ÿk

‰À·Èœ˙Ÿk
∑

‰ÀÏÈDbΔ
‰TÈœ·b

‰ÀÏ»„b
±

‰ÀÒÈXbΔ
‰TÈXb

‰ÀÒ»¯bΔ
≤

‰ÀÒÈœÁŸc
‰ÀÙÈœÁŸc

‰ÀÒ»ÁŸc
≥

‰÷ÈXŸc
‰ÀÒÈXŸc

‰÷» Ÿ̄c
¥

‰ÀÚÈœ·ŸË
‰ÀÏÈœ·ŸË

‰ÀÚ»·ŸË
μ

‰@ÈœÏÈ
‰JÈXÈ

‰ÀΔ„‹ÏÈ
∂

‰ÀÁÈXŸÓ
∏

‰ÀÁ»¯ŸÓ
‰ÀË»¯ŸÓ

‰ÀÏÈœÚ
±∞

‰ÀÏ»Ú
‰Àˆ»Ú
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Ë»‰T
Ë»‰ÀÏ

ËÈœ‰T
±π

¯Èœ·÷
≤∞
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÷ÈXÀÁ
ıÈXÀÁ

÷»¯ÀÁ
±∑

‰JÈXŸt
‰ÀˆÈXŸt

‰J»¯Ÿt
±±

‰ÀÚÈœÓ"÷
‰TÈœÓ"÷

‰ÀÚ»Ó"÷
±≤

‰ÀÒÈœÙŸz
‰TÈœÙŸz

‰ÀÒ»ÙŸz
±≥

Û»ÒÀ‡
¯»ÒÀ‡

ÛÈœÒÀ‡
±¥

„ÈœÒÀÁ
ÌÈœÒÀÁ

„»ÒÀÁ
±μ

˜Èœ·Àc
˜ÈœÏÀc

˜»·Àc
±∂

„»ÓÀˆ
±∏

„ÈœÓÀˆ
„ÈœÒÀÁ

¯»·÷
¯»·ÀÒ
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ÌekœÒ†˜ÃÁ"◊œÓŸÏ†˙«·e÷Ÿz
μ†‰@ÈœÁ½È

‰T»·b†Æ±

‰T»¯b†Æ≤
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